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ç��."�U��
��	������������º0/ ¼Y�!�%821|oöÉ<���ç��Å£���&��� á ���%�
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l^��Ð��-�5Ì��³��#����-�¸�	Ì �-�³½¾���<�����-�<��Å,������� á �&���������*½¾�����h��Ð����-���<��½¡���,���&��ó|Ì0�£�,'ç½¾����
��&�k���ç�����³
GFIHKJML�N
����º��-���*��½>�����b)^�£���-�&��o

2������à�&#����-Ð �	�������*�h��Ð������&��l^�&���b
��	�����-������Ð,�������Â½¾���-���»lk�-��º±��Ð áÔá �&��o+É^l^���h��Ð������%���"���5�����
�k�&�����	��
s�ît�Å£���&��������
��<½¾���]!"�����&��º��s����Ð �	���&�O����tu!B�>������º��s� á l^�&�����-��#%���$#%����l��-���Ë�����h������ºY��!³)^.

]Ì,ó|º��¸��������������
&�������]�����Ál^���hg,����ºY���p
����%������Ð����Ô¿³tuj"ÈYÉI��� á Ð����	���������>��½ �����^���&����
&�����������h�������h��o
. �s��� � f �0�&���-�����Ô
�� á �r���à�(!³)r.3½¾�����(l+�àl^����g,�Î���àl^���hgp���Ô�³��������� á ��� �	��'b��������º��±½¾���]�����<º%����Ñ��&�
�s�	��º����¡Ì0�»Å�oÖmYÐ,������ºk�������¡�0�&���-�£�b
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º��Â��Ð,�]½¾����Ì ���Æ76�V",���Y�����h����Ð��±Ì0� á �����<��� á ������Ð,���<�s�	�����u�	��� �-��
��	Ì �-�����Y����� á ��º����&���-
<
s� ����������7
�W���^� �	�s��½¸��� á �����³�����h����Ð��*Ì0�b��� ���-'X�����*���Ô�������&���k�����Â�	Ì �����$�1'î���±��Ð,�����������OÌB��
�g,º�����Ð������&70�����
�V@,�±�Í�����h��º�� Ì�� á ��������½Y������º%����ó$Ñ��&�î�s�	��º����îÌ���ÅÆonúO�����&�ç
�� áÔá �������î�����ô
&����
��&�����ç��½Y�����

�� áÔá �-�����&� á �»'îÌ0�Â½¾��Ð������-�5�����&�-�k���&�������Y��jO���0�������$Å*qS��o

�(� á ���£ó1v%����Ð �	��'%7°8�6�6�6,7���Å,�0�&��� á ���%�s���£��Ð������-��ºÂlr���Î��Ð��h�0���������î���³�����-��l ���������&l ���&Ð,���&�����
#	�������k���ÔÌ0�b�����h���������&�����������Â�k.?D �����������������Æorj ���&Ì Ð���
s���&�Ylr���O�-���h�s�����-�������5�����ÂÌ���� á ���-���
½¸��� á �����b�-��� ��
à���ç)^� f ����� á Ð�
s����½>�����Á)^� f #	��
�Ð�Ð á 
s� � á Ì����Olr��� á �����àÌB�	g%���	Ì �-�Â�����������&�
���ö� á �����»#%�î�����/����Ð,���&����� Ì���� á ���%�������h�-�1'%o 2�Ð�
s� ��½<����� á ���%��� ��½O23�	��
s�Ulr���Ë���&#%������� ���

�� áÔá �������-��������ºÁ�����³���&l #	�����à�h'£�h��� á �����5���&#%������� �-��ºÔ��
�
&�����&���	�������/��
s��� á ����½¾���k���&Ð,���&�����������
)+� f o£É>�»lr�	���î�����"�����ç��½Æ�������]���&���-�£�Æ7,���&Ð,���&�����çÌ���� á �ul^�&���Y��#	�����¸�	Ì �-�"�	�Z��6Á�����588�%6b2��&¼n½¾���
���&#%���s���ã����Ð,���k��½>�����h���-��º±���/�����Á)^�£���-�&�r������º�o

�(�I���%����
��$�B�	�������ö��½+�����h�àÌ���� á Ì��&����º���#����-�¸�	Ì ���	7Ö�*�����������Â��½+��
��-�����-�����	�������b�����~���Í2�Ãô
^)
l^�&���b� �¸��
����ö��������ºÔ�[��8X\]",�Â���-���Á����Ì���� á �-��½¸�³�	�O�����Á��Å��-�O��½Ö��������� á ��º����&�"�-�������pÉ^ó�����º��-���Æo
jP�������$�������£ó|���������$���-#%�î�h�����-
����I���&����
������plr���Á�����h���������&� ���I�����ÔÌ0��� á ����º��%�p���-���/��½^�����çº%����Ñ��&��7
�����^�#"Â
]Ì,ó¹º��������r���&����
��������^l^�&���³�	��������º����ç���5���5�	�h�s�»'±�����	����6��Y���îÌ0��� á ���-º�����o�Ér���Yº��%�����^��½
�����Y�����h�r��Ð��/l^�&���³�����_�#� á ������Ð,���³�����"�s�	������½¾��������Ð,���������5Ì������	g,Ð,�������5�������&� á ��Ñ����^������
&�������

s� �����������±���%���ö�����/���-����
&���-���Ulk�������5����� á ��º����&�Ë
s� ���������<l^��Ð���� Ì��*�-���h�s���-�����Æ7`�|8,�b
����&
sgU½¾���
�s�	���&�Ô��� 
�Ì,ó¹º��������Ô���&���&
&�������Ô�-�£
��	����� �����	�Ô������º%���YÑ��&�±�s�	��º��&��7B��4��Ë���%#%���h����º%�	���/ÌB��
sg£º�����Ð������
�������h�����k���5�Á�h�s��
�gç��½>��
&���%�����-�¸�	�������^Ð��h���*½¾���<�B�	�����-
����Y�����&�����$û 
��	���-���5��½?a
bà8b������
&�������ç�����£��Ð�
&����7
�����c�d�$�Á��Å � á �-���ç�����/��� á ��ó|��½�óVe ��º��%�p���������-Ð,������� ½¾���p�B�	������
&�����p���s��#%�����-����ºö��������º������ á ��º����&���-


s� ���������Æ��Å,����o�jO��������Å�� á �	�����$'f"à����Ð,���^��½Æ��."�/� �	���àl^�&���O���	g%���î�	�<88�%6Â2��&¼ ���Á�����,�������+���������
ù£Ð��&�h���������&o

Ér����½¾�������»l�����ºI����
&���������ç��½"�������î�������0�������O
��»#%�&�g�����h�Ë��������
&�����%���-û 
 á �����-#	�	������� ½¾���ç�����-�
��Å£���&��� á ���%��7������h�Q�¡�"Ì�������½B������
&���-�����-������½������r��Å£���&��� á ���%�s���,�	���B�	���	��Ð���7����1¼i�>�"������
&Ð����������ËÌB�������
���~�B�	�h�Á���~�����±���&��Ð��-���Á��½+�����±�����h�Â��Ð��I
���#%��������º��s�	�����Á�����ÍÌB��
�g,º�����Ð������Á�-�~�����Ô��Å£���&��� á ���%�
�����p�������%���-��º"��Ð,�Î������������
������$Ì��s�	���������&7���¼i�>�"��Ð áÔá �	�h'Â��½ ���&#%���-��� á ���%��º��%������7	Ì0��� á ���&ù£Ð����h����7
�����������&������û � ����
��¸���¡�����*�0�&�������������R��������Ð,��
�����7E��¼"�h�r��������
�Ð��h����������½R�����Â��
&�����%���-û 
à���&���h���������

�� áÔá �-� á �&���������p�������r��Å£���&��� á ���%��7������T��¼"���h�+�Á
�����
���Ð��h�����5��� �	���hÐ áÔá �	���������+�����"���������������Y���
�����³����
s������
����Æ����#,����l 
�� áÔá �$�������"���&�0������o

'C'�( :�@ãW�;>X^F�WAjà@lk E]F�WAmÎ=�F W�E+X

)^� �	��º��k��' áÔá ������'p���]���î�	��������Å�� á �	���<�h' á±á �&����'b��½0�����O�h�h������ºÂ�-�������s��
&���-���±lk�����h�kÌ������	g�ó
����ºb�	�������&�+��Ð,�+��½0�����O� á ���-�B���$ø��&������
��kÌ0�&�1l^�����î����� á ���������]��½0�����OÐ,�/�����î���»lk�îù°Ð �	��g,�`���à½¾��l
2��&¼i�k����
�� á �B�	�������������Ô�������-�Y
����������-��Ð��&��� á �����h���Olk���&�3Ì0��Ð����ö�-���������p��Ð�
����������&oÂÉr�����"º��$#%���
���-���î���3����Ð á Ì��&����½r��Ì ���&��#	�	Ì ���/�&ø0��
&���p��� ��Ð�
������	���h'£�h��� á ��/ 2��n��"21|o�
�����
��-��� á ������Ð,��� á ���%���
�	�r�����Y�����������/�����&��º��-���O��#����-�¸�	Ì �-�à�	�r�(!³)^.o/ä¼Y�n�%821Æ�����*É<�<�(!"23.o/ jOÌ��,�,7�a��C�,�81ã� ��#%�à�����»l����
� á ���-�%���-ø���������
��r���b�����^��� ���-'X������ºO�0��l^����½¾������.O���&�¸���h���-
+��
��	�h���&���-��º"���&���������-��ºà���bl����&�������������
����Ð,�������/���^�����k�����������ç���]�����¸�	���!�����Æo�Ér���&���³�	���O
&���������-Ì Ð,���-�����+���b�������^���$ø��&������
��Y½¸��� á ���-��
&�����	ó
á ��º����&����
u��ø���
&���S����
��	�����&������º"��½,�����^
�� �	��º����Á�����������Á���b�����+������������
&�<��½������u����Ð,�������p-Û� á ��º����&���-

û ���-���Y�����3�����p����Ð,�������£ó������������ á �����Y���-ø0�&������
��������Y�-�³
s� ����º����Y�����Ë
���Ð,� ���-��º*�	�"�����p� �����3��Å°ó

s� ����º��Ë#%��������ÅC��oà�(�ö�������-���-���Æ7������Á��!³)^. á ������Ð,��� á ���%�Y���Y���������$���-#%�p���î�����p���h���h� ��� á �$Å,����ºî��½
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�����<4 ò �����^5 á ���������&7Æ�����������&� á �����-½¾���h�s�	���-������½������Áù£Ð �	��g á �����O���-ø0�&������
&��obq^��
���Ð��h�p���������
á ���h�����Â�»#%�&���¸�	�~��� á ���h��7R�������-� á �$Å,����º/� ���b�����h�*Ì����&�Í��Ì ���&��#%���Í�-� �����±���������������	�������3�����£
&�����
��qÖ�8r ï ñ?q>ñ:rs/tDYÐ�@&�81ãl����&���à�����Â�������Â��½R����� á � Å��-��º á �	�����$Åî����� á ���������rl^���-�ã���&���&� á �������Æo

Ér����ù£Ð �	��g á �����î���-ø0�&������
��ö�����h� �-�������î���I
s� �	��º����h' áÔá �&����' Ì������	g£����º �&ø���
����ç��� � �����
�����°��Ð�
&�������Æo �k��
&�����Ô
�����
�Ð����	����������/ È"�!�,�81^���-��Ð��h�����	���/�����*
����%�����$Ì Ð,������� ��½k�������h� �-� á � Å�����º�Ì0��ó
�1l^�����~�����±ñRò±�����~�&�-�����&�à�����fu3���Yuwv á ���������à½¾���bñRòË�����°��Ð�
&���-���~��� �����±�,�Iï ��ñRòË�����£
����h��o
È"���	�p���,���&���������Ul����&��� f ó|l^�»#%�/� �����I�����£��Ð�
&�������U��� á ��� �	�����&7������-� á �$Å��-��º�º������&�s�	�����±
Îó|lr��#%�
� á � �-�-��Ð������+��� �	�����-�h�������^�����à�h� ��������
����Æ��' áÔá ������'���½¡�����"û � ���Æ�h�s�	����oÎj<��Ér���(!"2�.^7 ���5��Å£���&��ó
� á �����à���³Ð������&��l^�»'x/ÀúO���,�81Î��� á ������Ð,����������½¾������ó1��½¸�Á����' áÔá ������'��-�ö�������,�Íï ��ñ ò ������
&���-���Æo
jr�Y8&��4,oâ6p2��&¼p7 �����Â��������º�'���½>�����bÉr���(!"2�. ��Å,�0�&��� á ���%��7��������k���h' áÔá �&����'ç�-����Å£����
����������±Ì0�
y 6�\â4�@,z{/ È"�n�,�81|o¡j 
��������������s�	�������Ë��½���������������
&�������ÁÌB�����&�����Ë
s���-�s���,��ø���
&���-#%�^û �����p���������h'�/ 2��¸6�681
��Ð�º�º��������^��� �	�����/��#%���*���	��º��&�r
����%�����$Ì Ð,�������ç���Á�����³���h' á±á �&����'±�	���-�����r���-���&
&���-'Ô½¸��� á �����Yù£Ð �	��g
á �����<���-ø0�&������
&��o

f �����h�-���$#,�-�1'/���Ô�-�����h� ��� á �$Å��-��ºËÌ0�&�1l^�����������Âñ¡òÂ�����|u6}~uXv á ���h�����k���O�������Ô��Å,���&
&�������-�������
���-ø0�&������
&�b���/������u%ó|�����°��Ð�
&�������*
&�������<����
&�������*l�������ñ q ������ñ r Ì0��� á �<���-�k������Ð,���&�������s�	��º����
/ÛÉr�n�,�81�o^j �������-� á �-� �	��'5���-ø���������
��Á��½Î�	Ì0��Ð,�O��z �-�O��Ì ���&�h#%��������q+���°��g,� ��#%����jk¿ f ��Å£���&��� á ���%�
t��,��6,oÎ.��-� ���¡��� ���$',���-���-���������-�Æ���5������º���������o

�(�Í�����Ô
����h�î��½r�����Ô��� ï ð>ñRò±������
��������Æ7Ö�h�������-���-#,�$�1' �����-�����h� ��� á �$Å��-��º*Ì����(l+�����Í�����îñRò
�����+u�}~uXv á ���h�����u������Ð,�������&�������ç���-��
�� � ó¹�£�����B�	�����¸���,l^�»#%���u�	���<½¾����Ì ���������î�-�±�����rû � ���K
s� ����������o
ú"�U�����/�������&��� �����Æ7u�����/
������h���-Ì Ð,���-��� ½¸��� á �����/ù£Ð �	��g á ���h�Ë���$ø��&������
��*����� á ��� �����5
s���-�����
� ��º��s����º��¸���I��� á ���-����oöÉ<���-�Ë��ø0�&������l^�»'~���3�����&����
&�p�����/���!�&�/��½r�����/���Gï ð>ñRòî�����s���u
��������
����
�������� Ð��h����º �����5ù£Ð �	��g á ���h�����$ø��&���&��
������ �	�����±��Ì������������ ½¸��� á �����/�����������£ó|����Ð,������� á ���h�
���-ø0�&������
&� ��½¸����� á �	g,����ºÍ)r��Ð��-� á ÌÝ
����h����
&���-������oÄÉ<������Ì ���&�h#��	���-��� ��½³���������Äï ð¡ñ ò 
��������
����
��������\�	�/�����3�����&����
&���&�õ���&#%�&�Ol^��Ð����Ý���&�������h���������ô� á �������������ç
����,û�� á �	�������Ý��½à�����ö
s���-�����
�&ø0��
&���$#%��û �&��� ����������'%o Ér�����îl^��Ð��-�ô
�� á � ��� á �&���ç���%' ���&��Ð��-�ç��� �	�ç
�� á ���î½¸��� á ������½¾������ó1��½¸�
���h' áÔá �&���h'ç���������b�,�5ï ��ñ ò ������
&���-����������
��à�����p)^��Ð���� á Ì�
���������
&���-����������ñ ò y u6}~u v á � Å��-��º
�����h�±
����%�����$Ì Ð,���Â�-�5�����à�,�çï ��ñ ò 
�������o

Ãô�����-���ö��Ð á Ì��&����½O�����	��
s�����Ô½¾���Ë�����*��� ï ð>ñRòç������
&�������U� �»#%�çÌ����&� á ������7]�����-' �����
���&�0�������Y�Ô�����hÐ��-�f��6,o]�±��Ì��	������/Ûqr�,��@21|o"Ér�����"
&�¸��� á � ���YÌ0�����3
������-�������%���çù£Ð�������������Ì��&
���Ð����p�����
��Å£���&��� á ���%�Î�����Ë������������
&��� á �-� �	���+l^���-����º%�������h��Ð���
����h�����¸�	������;E-À�Î�	���-������ºY½¸��� á ����Ð,Ì �-�<�������¸�	���$#%�

��	����Ð,���+/ m³���,�81�oÎÉ<��Ð������Ë� �	���³l^�Y� ��#%�à���Ë���&û ���$���-#%�Y��Ì ���&�h#��	���-���*��½ã�����Y���çï ð>ñ ò ������
&���-���Æo

Ér���b�������-º�����½Î)^t�ó�@&��Ð������k��ù£Ð��$� á ���%�"�����*���&
������-ù£Ð����O���-�������,'5���&#%���-�������*½¾���k�����³��!³)^.
)^�£��������o È"���	�*���,�������������Æ7O�����g9�Ç"�3�°Ð�
��-���³� á �&��º��3���\� � �	������lD½¾����lr�	���õ
�������o !"������º �����
� � Ì0����� ��� ������É+ó|����º������ )r�°�����&�pÌ���� á �-������7����������%9�Ç"�5��Ð�
����&��
���� Ì��/���&�B�	�s�	���&� ½¸��� á �����
Ì���� á ����� º%�	�����&�����I½¾���p���&���&
&������� ��� � á ��º����&����
±
s� ����������o f Ð�
s� ��
�� �������&�^� ���pÌ0����� Ð������
�����&#£����Ð����$'3��� �����������	��
s�Í½¾���à� ��������Ð á ���/Ì0��Ð����ÍñKq>ñ�rô�	��� á ��lk�$���Í�*���&�����-���$#,�$�('������	������Ì
/Ûq^���,�81�o�ú"�0���î�h�B��
��Y�	����Ð����Ô�����k�s�	��º����+Ð,� �h������� á ��½������O� � á ��º����&�]l����-�BÌ0�OÐ������ç½¾���r���ç�	�h�s�»'
��½B
]Ì,ó¹º���������
���Ð������&���]��� �	�Î���&����
&�������r�1l^�*;E-À��� á �&��º�����º³½¸��� á ñRòr����
���'%o�È"���	�Î���,�����������-�Æ7°�������&�
ñ ò �����°��Ð�
&��������������
&���-�����O�	���b�&���&��º��&���-
������$'*½¾���hÌ ���������ÆokÉ<���Â���	��º��&�O�-�O�[��l��������»l��������~�<º%����Ñ��&��7
����Ð������&��Ð�
�����º±ÌB��
�g£º�����Ð�����½¸��� á ������
&���������k���5������#,�����k��Ð�
����&��o

¿Y��� á �&������
����+
&�����h���s���-�����p���I�����ç���&����
�������� ��½<�����/½¾���hlr�	��� 
������5��½ 9 Ç"�ç��Ð�
������^�hÐ�º�º����h�
8�4���o���2��&¼ ���������b�	���������������	���Â�&���&��º�'�½¾���O�������	��
s�ö�	�<�(!³)r.^o��1�O�-�k�-�-g%���$'î��� �	�k�����-�k��������º�'*�-�

��-���������k� á ��Å�� á Ð á ���³������
&�������R����
&�������à��� �	�>�	���������R½¸��� á �����Î
�� á �0�&���$�������"Ì����(l+�����b��Å£�B����������º
� � �����Á�h�B��
&�p�����3���&
����-������ºî�»#%�&���¸�	��Ì0�&�1l^�����������b���&Ð,���&�����3����� 9 Ç"�Âlr��#%��½¾Ð���
&���-������o�� f Ð�
s�3�

4



á ��Å,� á Ð á �°
�
�Ð,���<½¾���������àñ ò y u�}~u v á � Å��-��ºÁ
������h���-Ì Ð,���-���5���Ë�,�/ï ��ñ ò / È"�n�,�81|o]�bj"�5������� á �	���
/ f ��6�681£ÌB�������p���Ë�O��
����-����ºY�	��º�Ð á �����Ö���&#%�������0���pÌ°'Ë¿"�����-���&��/À¿"�3����1p�������Ë�-��#%�&�h����º%�	�����ÁÌ°'Â23�-���-�&�
/ 2��!�,�81��u���������-
&���"8�6p��Ì�½¾���<�����à���������Æ
&������������
&���-�����	�O8�4���o��Ë2��&¼po

)^� á �B�	�����³���������]�����&#£����Ð��¡�����	��
s�������	�¡����º��Â�����&��º�'+/Ûqr�,��@21|7��k�h���	��
s�<Ñ�Ð��h�Î�	Ì0��#%�Î���,���&���������
�	�r8�4���ot�b2��&¼ l^��Ð��-�/���0�&�s�	����Ì����-��lÝ�����k� �-���Ô�����£��Ð�
&�������Ô���,���&���������ç½¾���r�b��Ð á Ì��&�^��½��0�������$Ì ���
�����°
��������&�O�������-º����<�s�	��º�������o�jÄl��������»lk�-�����kº%���ÖÑ��&���s�	��º��&��������Ð����*�����-������������Ð�
&�Â�����Â���&����½¾���
������#,�-�&� á �	���&���������r���/�����à#£��
��-���-�1'ç��½¡�����à���%���&�s��
��������/����º������Æo

j"�����������u���,#	���%�s��º��r�����&�����Á�����<�»#	�������	Ì ���-�-�1'b��½��������	���!�&�������&Ð,���&�������]�	���(!³)r.^o��k���h�h����
&���������
��� ����������º�Ð��¸�	� á � á �&����Ð á 
&��Ð,� ������º �����U�B�	���$�(' 
������h�&��#	�	������� ��� �����*���Ýï ð>ñRòî������
&�������
�����»lL��� �	�Â�����±�����������p��� ���$'����-��º*���»l^�&�p�-� á ��Å,� á Ð á �U�*�3��b��#��oçÉr���ç��� ���-'��&����º5�0��l+�&�p½¾���
�����Ë�����£��Ð�
&�������~��½+Ð���
&�����������	������;E-À�³���³��Å,�0��
&�����~���5Ì���� á ���-�S/ mY���,�81|oËÉr�°Ð��Á� á ������Ð,��� á ���%�
l�����
s��',�-�������k����� á ��Å�� á Ð á ��� ���-'��&����º±�0��l^���"½¾���O�����b���5ï ð¡ñ¡òà
���������� �	���Â�&#%���%���Ol^��Ð�����Ì0�
���*� á �����h�s�����<
����,û�� á �	�������5½¾���������Â��Å£���&��� á ���%��o

Ér�����&�h��� á �	���pù£Ð��������3���	���-���&�³½¾���³�����Ë���3ï ð>ñRòp�����s���>������
��������ö
&�������³����
&����������8�6î��Ì~�	�
8�4���o���2��&¼i��/ f �s6�681^�-�bÌB������� ��� �����î�h
������-��º3��½r�����î��Ð�
������	�±�»#%�&�����	� ½¸��� á �����î���Uï ��Ç"��ñ ò
������
���������Ì°'3�î
����-
�Ð��¸�	�����ö½���
������³��½u6,oÀ4��������ö���3�����Ë�&�h��� á �	���Á��½������Ë�h�!���p��½Î�����pù£Ð �	��g á ���h�
���-ø0�&������
&�à
����%�����$Ì Ð,�������/½¸��� á 
s���$�s���0û ���-�/�����&����'^/ 2���6�681|o�É<���Y���	���������r�����	��
s�5�	�r����º����&�<�����&��º�'
/Ûqr�,��@21��h��� á Ð��¸�	�����³�����+
����-
�Ð��¸�	�������b��½X;Kó|�s��'Y�����£��Ð�
&�������Á½¸��� á ����Ð,Ì ���+�s�������	���-#%��
��	����Ð,���*/ mY���,�81|o
ÃÍ�^� ��#%�+
����%�s��
&���&�p�����r��Ð,���������������p��Ì��s���-�����Á����½¾��� á �	�������b���Á�����]� � �����^�h�B��
��r�����������-Ì Ð,�������Á��½
��Ð�
s���&#%���%���O½¾���������b�����&��º�'*��½Ö�����b)r�°�����&�k��Å,�0�&��� á ���%�O���-��
��Â�����-�������°
������k���&���������&�����Y� á ��Ñ����
� �%',���-
���ÌB��
�g,º�����Ð���� ½¾���������*
s� �	��º��*��' áÔá ������' Ì������	g,�-��ºö������
��������Æo Ér���&' 
�����
�Ð����	���5�3�����s���

&�����h�+����
&�������ç��½ã4%8�6à��Ì�/À¿³��6�681|7���½�lk���-
s�5�	Ì0��Ð,�`���Â��Ìç½����-���ul��-�����-�±�����"����º��-�"����� á � á �&����Ð á
��
�
������s����
��³��½ã����� á ��º����&���-
O
s� ����������ouÉ<��Ð���7��-�r�-�^� á �0�����s���%�u���p��� á Ð��¸�	���k���������"�1l^�Á�����£
��&�������
����� 
s����
�gG��� �����*
���������Å,�ç��½O�����*��Å,�0��
&����� ��Å£���&��� á ���%�s���<�&���������î����l l^���-���������h�������£
��&�������
á �-º����<Ì��à�����h���-��º�Ð��������&�ÆorÉ<���³Ì����h�k���&�B�	�s�	�������Æ7K���k�����h
�Ð������������	���&��7 
�� á �&�k½¸��� á �±
����-
�Ð��¸�	���-���
��½������ á �����h����º á ���h�]ÌB�������î���Ô����� á ������Ð,��� á ���%�+��½0�����O½¾��Ð,�hó á � á ���%��Ð á ��½������O��Ð,��º�������ºi9�Ç"�
��Ð�
������R���/����� á ��º����&����
Y
s� ����������o

úO�����&�àÌB��
sg£º�����Ð����öl����-�Ö�����-º���� �	���p½¸��� á �����Ë�¸�	��º��Á�s�	���Ë��½��B�	�����-
������Y���&��� Ì�'��������³��Å,�0�&��� ó
á ���%��oO�(���B�	�����-
�Ð��¸�	��7K�������������Y½¸��� á �����bÌ������	g,Ð,�ö��½Î����Ð,���&�������Y½¸��� á �����bÌ���� á l����-�>� ��#%�Á�����
��� á �"���-º������$�('î���<�����B9�Ç"�³��½¡�-�����&�����h�O�����/l����-�Æº������»l��5�����³
s� ����������o]2ö�	�hgç
u��
�g	�	��/ 
u��6�681Æ� ���
���h��� á �	���&�/�����&���à�s�	������7B�������������-������� ���Æ����½¾��� á �	�������/���<���»l ��#	�����¸�	Ì �-�Y½¸��� á �����³���&�h�k��Ð��ÆoÎ�1�k�-�
����Ð��k���h�����%���¸���ã��� �	�<�����à��������
&��������Ì��à�������-º����������Ë�����&�s�	���àl��-���/�������<����
��-�����%��e Ð£ÅÆo

Ér���Ô�&#%���%�Á�s�	������Å,�0��
&���&� �-� �����Ô��Å,������� á �&���Á
����~Ì��Ô������� á �	����� ½¸��� á �����Ô
&�������Á����
&�������
�����Ô�����k�1'°� ��
���� Ì���� á �����������������&�+½¾���+�����Y)^�£���-�&��o�. ��� á ����
����%�+������½¾��� á ����
��"½¾���u��������������7°�-�+�-�
�������h��� �	Ì ���à���±��Å£����
&�O������#%�&�s��º��³��½Î8 á jn��½Ö
��$��
�Ð����	������º�
�Ð,�������%�"½¾���������³�0���¸�	�������������&Ð,���&�����
Ì���� á oÖ�(��Ñ���
&���-���î½¸��� á )+� f ���%���Â�����")^�£�������]l^��Ð��-�Ô�£
&
�Ð,�r�	�G��6Â���]�0�&��� �	� �`�»6�6à23��¼p7°½¾���-���»l^���
Ì�'*
��°�����-��ºÔ�������s� á � �-��º������³Ì���� á o+t�Å£���&���-����
��Âl��-���5�����Â�0�çï �0��ñ ò ��Å,�0�&��� á ���%��/ ������481R���
������É^ó�����º��-��� ��Ð�º�º��������à��� �	�à�/����Ð,���&���-Ð á ���	��º��&�Y������
�g£�������Â��½+8X\�"+�7�»6��A�p
 á r 	 ���³
��������-�h�����%�
l��-���ö�	Ì���Ð,�Â�54�6ç�³����½¾����� á �Á½¾���³�����±)r�°�����&�"Ì0��� á oÂ�(½��������³���³�����h�/������eB�	�������3��� á ��7��������ö�����
��Ð,�1'Í½���
&�����p½¾���Ë���0�&�s�	���-���Í���b����Ð�º����$'7��6�z/o�Ér���ç�»#%���s��º��î��Ð á �-�������-�1' ���p4��x�»6 ��� 
 á r 	 �>r � o
�(½+Ì������ ñ¡òË����
���'^;Kó|�s��',�Â�	��������ù£Ð��$�����~���5�������%����½¸'~���Íð>ñRò���#%������7>�������I4�4�z ��½u�������h�Ô�&#%���%���
l������Æ� ��#%�O;0ó|���»'£�r��� �	��½����-�Ælk�$�������ç�����Â��������
&�����k��
�
������s����
���o].K�������*��Å,���&
&������
��������k�h��
&���-���*��½
8�6±��Ìã70�����Á��#%�����"���	���Âl������ãÌ����»6��	� ��'����"�	Ì���Ð,�B"�6�6Ô�&#%�&�����"��Ð,������ºî����������6Ô�����-½¸�O�����£��Ð�
��������
��Ð������-��º±��� á ��o

�
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Ér���b�������-º�����½Ö����� á ��º���������
³
s� �������������������&���&
&�����Y�	��������º�� á ���%�O½¾���³)^t�ó�@&�±���<ÌB�����������
�������&�O��� á �-�¸�	�k�	���s����º�� á ����������� �	�"� ��#%�ÂÌ0������Ð����������5�����Â�(!³)r.Ý)^�£���-�&�"É+ó|����º�������/ qr���,�81|o^j"�
�»#%�&��#,�-�&l ��½R�����ÂÉ+ó|����º������/���&��Ð,��½¾���O)^t�ó�@&�Ë�-���h����l��*�-�*.���º�o,�h����o!��oÎÉr��� á ���-�5½¾���	��Ð,�����<��½¡�����-�
�	���s����º�� á ���%�O�	���	i

� Ér���%� ëBè�����éöé»ë ê � ��é �h�-���p���Í����� á �-�������î��½������	��º��&�pÌ���ÅI�»#%�&�Ë� ����½�� á �����&�pÐ,� �h������� á
��½O�����5���%���s����
������ö������)^�£���-�&�îÉ+ó|���&º���������� á ��º�������oGÉr�����±�-�£
��	�������U�-�Ô���-���~Ð,� �h������� á
��½^�����î������� á Ð á �����h�-���-���Í½¾���Á�����î�����&���	�������Í��½^�����Ô�s��º�º�����o�Ér���î���£
��	������� ���&���������&�������

�� á ����� á ���h�ÂÌ��&�1l^�&���öº�����������ºÔ�����Ë½¾���hlr�	����
������p��½ 9 Ç"�Á�°Ð�
&�������-�����î�����Á�&����������
��Á���î�����
á ��º���������
/
s� ���������O�����G���-���»lk�-��ºö���B��
�����Ð,������Ð���������º~�����/�s�	��º��&��½¾���î�	�����»'£����½O
�Ì,ó¹º��������
���&����
&�������&o�Ãô�����-�Y���	��º��&�^�������h�-���-���r
����/Ì0� á �����O�����-
sg%����7,�����"������� á Ð á ������
�g£�������<���^
��-�����
���58X\]"f���»6 �A� 
 á r 	 o³j ���&���-���³��½�� Ð á � �-��ºîÌB�8�Ô���YÐ,� �h������� á �����ö���»lk����������� á �����B�	�s�	���
�����³�s�	��º��&�r���&º�������½¸��� á �����³Ì��&�h���&�<#���
�Ð�Ð á ��½>�����Â)^�£�����������-��º�o

� È"���	�Â�����îº%���<Ñ��&�Á�s�	��º��&�bl������ÎÌ��ç�|�d�E���d�?  è � é�¡ �T 6�E� é   ê �-�I�����Ô½¾��� á ��½+�1l^����� á �����
�0�����-���-��� �h�������-���-#%�/�����-��
���� ���&����
���������o~�(�U
&������
��-������
��5l��-��� ��
&���%�����-�¸�	�������Á�����	�������çÌ���� á
���»lk����������� á 7������&���Â���&����
&����������Ì ���&��#%�à���¸��������
Y��."����
��	������������º±���k� á �����-�����r��½¡�����à�-Ð á �$ó
�������$�1'%oÎÉ<���O�0�����-���-���Ô�������h�-���$#,�-�1'����+���������%�����/��������ºà�����OÌ���� á ���-���&
&�������Æ7£�����î�������u����������Ð,�
�����°��Ð�
������*�����	Ñ���
&���-���I��½r�����îº%����Ñ��&�Á�s�	��º��&�b���������-�1' ���-����º������ÔÌ���� á ��Å����&o�É<���î
��������
���&
&��������½¾������.Y����
��	������������º"l������£�����������³Ì0� á ������Ð,�����Ë�����Y���&�B�	�s�	���r
����-�-Ì��s�	�������Á��Ð��±Ð��h����º
�����à
GFIHKJML�NU��������
&�����k�h',����� á o

� Ér����lr���-���Î��½0�����r�s�	��º�����Ì0�»ÅËl����-�,Ì�� á �����<�������±�-�±���������u���������³���&#%�&���&�-'��	��������Ð �	���Z;0ó|���»'£�
�����°��Ð�
����ÍÌ�'ö����������
���'~��½u�����±ñRò	o f Ð,������Ð������-��º������±�s�	��º��&�àÌ0�»Åöl�������Ì0���1l^���	�����»'£�Â��½
¢ æK£ ��� ëBè�è�¤?�°é��£ì�é   ê�è oÎÉ<���³�����������5Ì�������� á ��½ã�����³�s�	��º��&�rÌ���Åçl�������Ì0�à�-��½¸��
������	��½¾���<�����
º%���^Ñ��&�à���	��º��&��7ã#���
&Ð�Ð á � Ð á � �-��º�7>����� �������&�b�h�&��#,�-
�����o±É<���&���±���&����
&�������Â��ø��&�Â�/lr��'����
��Ì ������#%�±�����±������������
��î��½^���-º��~�����&��º�'^;Kó|�s��',�³lk�$������Ð,�b���&�����-���$#,�$�('������*�¸�	��º��Ë½¸�s��
&�������Í��½
�����î
s� �	��º��&� �����I����Ð,���s���]�B�	������
&���+e Ð£ÅÍ��� �	�Âlk�-���u� á �&��º��î½¸��� á �����Ô�s�	��º��&�Á����º������Æo�Ér���
���&����
&�������<���çÌ���� á ���-º����rl����-�0Ì��³�	���s����º��&�*���5�p
��-��
&Ð��¸�	���	��
"���,�����Y���&����
&�������<�����&�ãouÉ<����'
� ��#%�³Ì0�����5Ð������5�����&#,�-��Ð����-'ç�-�5��Å£���&��� á ���%���<�	�r�(!³)r.^o Ér��� á �£��Ð��-���<�	���i"�6Ë
 á �-�5�-����º����
�����5� �»#%�Â���,ot�	ó¹
 á ��ù°Ð �	���³
&������������
&���-���5��� �	�r�s�	�0�&���r���<��o�8Á
 á ���*�����³��� á �����������5�	�<�����
�������»lr��'/½¸��� á �����Â
]23É³oKú"�5Ì���� á �-��½¸�O�	���à���&����
&�����������*�-�%���*½¸��� á jO��º��������³ÈY�	������� ���
� �	Ì����s�	������'%opÉ<���&��� á �°��Ð������à�	����4,�5
 á �-� ���&��º����öl��-��� ���,ot�	ó¹
 á ��ù°Ð �	����
��������Â�h��
&���-���Æo
¿Ytuj"ÈYÉ ��� á Ð��¸�	����������Ì�'�23�	��g*
u�-
sg	�	�O�����&����
&�"��� �	�k�����bÌ���� á ����º��%���	�-��½¸�Y�	���s��',��lk�-���R�����
�$"£o]",zf�8�$@£oâ6�z ��½<������;Kó|�s��',�Â� á �-�h�����I½¸��� á ñRòÔ����
���'%o~Ér���î������ÌB�	Ì ���-�-�1'Í��½r���&����
�������ºö�	�
�-�����h�^�³������º��-�S;Kó|�s��'Ë����'°lk�������O���G"&�,oâ6�z �����Ô��½0���&����
&������ºÂÌ0�����±ñRò����&
��»'�;0ó��s��',�����]4�4,oâ6�z/o

� Ér����� ë ��� �°é � ìpì8¥>ë �E� � ��
��������-�h������½0�Y���&����Ð á á ��º������S�����&lGl��-���Á�����-�Î��Å,�0�&��� á �����3�¡��� �	�
Ì0�������Á�����Ô½¾����lr�	��� 
&�����î��½S9&Ç"�Ô�°Ð�
&�����^��lr��'~½¸��� á �����ç)^�£�������bÌ���� á ���-���ç�����I�����&�p��½
���,�����çù£Ð ���,��Ð,�0����� á ��º��������P�����$�������,'Í�	�Â��!³)^.R�³��� �	�Á����½¾�£
�Ð��Á�����î
&�����î����������û � ���+�h�&�
��½O��������
&��������o É<���5���&����Ð á á ��º����&�����±�ö����º��£ó|
�Ð,�����&���ç���&#£��
��/lk�$��� �3û ����� 
&�¸� á � ��� �	�
g%����� �+�h���s��' á ��º����&���-
¦e Ð£ÅÔ½¸��� á �����<#,�-
������$�('p��½K�����<Ì0��� á oÎÉr���$�����±�&����������
��"�����±��Å��-�������-�
½���
��&�±�����»#,�����/#%�&�����-
����^½¾�£
&Ð���������º�o É<���5���&�s�����-�±��½<�����*�����h��º�� � ��#%�5Ì0�����G
����,û�� á ���UÌ�'
Ç"�&� á ������ÈY������Ð����-��º54�m á ��º����&�O
����-
�Ð��¸�	����������o<Ér��� á ��
s� ������
����>�������-º�����½Ö�����b��������Ð á
�-���-�*������º������h��o

"



S2(dE) and S3(E)

   PID & TOF

ENTRANCE WC1

 (3 PLANES)

PbGl ARRAY

(2 LAYERS)

S1 AND WC2

PbGl CURTAIN

(3 LAYERS)

100 cm

BEAM WAIST

8 INCH QUAD

K300 QUAD

K600 QUAD

GAS JET TARGET

D1 D2

BEAM

d+d   He+pi_0   0-DEG FACILITY

       COOLER T-SECTION

HOR and VER ACCEPTANCE -2 to +2 DEG

4

100 cm
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��Ø+� � ÜîÕ³�ôy����(�s���(���s�s¤^{	x0y±��´�����´,{	x xÆ��������z�xB��z��¾�-{���z|�	x y����(�s���(���s���
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� É^l^�p���&���r��½K©«ª¬¢�­ ¤?��é��,ì�é   ê�è �-�£
��	���&�/���/���$�����&�r���-���³��½ã�����"��������Ð áPá ��º����&�^�����»#,�-���
�s��'°ó����s��
��-��ºÁ
��	�B�	Ì ���-�-�1'����ÔÌ������+® �����+¯Ëo��(�����%����½¸'£����ºp�Â�0�����%�^��½Æ������º��-�±��� �	�^�-�+
��������-�h�����%�
l��-���������b���°
��	�������5��½Ö�����bº%����Ñ����O�s�	��º��&�k���O����� á �&�����°��½¾���O������Ð�
&����ºÔÌB��
�g,º�����Ð����Æo�2������
� á ���������������$'%7������+û����h��
�� � á Ì0�&�Î�������$�������Á�-��Ð����������"���&���&� á �����^�����+���s������#%�&����� á � á �&����Ð á
��½ã�����O9�Ç"�"��Ð�
����������r�����&'î���%���&�^�����Y
s� ����������ouÉr���Y½¸�������<
s� � á Ì��&�^l����-�KÌ0�"��ù£Ð��$�������çlk�$���
���î�������$������� ����������º���� ��� ���&�]��½0lk�$�����Î���Â���&�-�Ô���&�����-#%�k� á Ì �-º�Ð��-���-���Î½¸��� á á Ð��-���$� ���<���-����o�ú"���
�������$������� ���ã2�Ã\
+)\lk�-���ÆÌ��³���°
��	�������	�<�����à��������½>�����à
s� ���������¡���Ë#%�&���-½¸'/����� á � á �&����Ð á
��½+����� 9 Ç"�±��Ð�
������`��ÌB�������I��� �����Ô�����h�0�&�����-���I��½u�����Ô
s� ���������n�b�����~��������� ���~��Ð����-��º������

s� ��������� á ��º����&����o

� Ér��� è�ì �U� é �d�U� ë�é �d �� ¤?�°é��£ì�é   ê�è ���Ô�����O
s� ���������0l������B���&�h#%�O�����O��Ð ���K�������O��½��B�	������
��-�k�����&����� ó
û 
��	������������� á �����hÐ,������º"������°�ó¹
�� á ���������%����½K����� 9 Ç"� á � á ���%��Ð á ���,����Ð�º������ á ��ó|��½�óVe �-º�����o
m³�	�s�Á½¸��� á �����Y�����h�^��Ð��/�������-
��	�����^��� �	�+�����Y��� á �-��ºb½¾����aMb³8Â�B�	�����-
������^
����/Ì0�³�������&� á �-�����
l��-���ö����º�� ����������Ð,�������±�|¿³��Ð����������g²´³{�»6�6/� �3��o±
uÐ��-���±���&��º��%�b����½¾��� á �	�������3���-ø0�&�����%�����	�����
�B�	������
��-���1'£�0��o±jr�à�����±�����~��½]�����±��
&���%�����-�¸�	�����à�h�s��
�g�7ã�����&���±lk�-���ÖÌ0�Ô�/#%������
���Ð��%���&�à��� �	�
���-� á �-� �	����� á ���h�<��½>�����Ya
b���e Ð£ÅÆo

� È"���k������l��������������O������º��s� á ��½Ö�����pÉ^ó�����º��-�������"� æR�£ë � µR 6� ë ê ��¶ ë�é �d ��·�T ��E� é   ê okÉr���
Ì0���h�à��� ���-'X���&�Y���"��.O�ö���¸���h����
Á��
��	�h���&���-��ºçl����������
	~	b���&�����-���$#,�$�('*���"���	��º��Â���,����Ð�º�����Ð,�Y�����-�
��������º�'ç����º������g/ f �,�,�,7â¿³�!�,�81|oÖÃÍ�Y� �¸���/���Ë��Ð����Á�������/�����������*º%���r
��&�����s�	��º������-�5�����Â)^�£�������
jkó�����º������\�����ô��� Ð����ö�����ö
¸FIH?J
L�N l��-���3
s� � á Ì0�&�*�����õ��
��-�����-�����	�����/�h',�h��� á ��� ��Ì �h�&��#%�
ÌB��
�g£l^�	���£ó1����º��-�b��."���&�¸���h���-
à�h
��	�����&������º�o^Ér�����<lk�-���������»#,�-���b���0���¸�	�������	������� á �����$�����r��� �	�
���0�&�s�	�����Á�h� á Ð��-�s�����&��Ð����-'ölk�$���Í� �	�s����
�ù°Ð������$�������Æo5.K���Ë8�4��î2��&¼p7R�����ç��� ���-'X������º��0��l+�&���
l����-�ÖÌ��Ë��Å,�����	�����¸�	�����ö½¸��� á ����º����&�à�����&��º��-�����������	�Á8,@�6ç2��&¼¹/ f �,�,�81��kÐ����-��º*.K���������&#3
���� ó

�Ð����	���������&o

'�º»( ¼ ;Ö@BAYX³W�@Æ=uÿ5H~E^XO��Wh_";>?B=�F W�E+X*�

wX½>��{%� Ùk{	�(���b{	x0y/y����(�s���(���+�B�&��·������±{	x����

�(��½¾��� á �	�������î½¸��� á �����O�����h�^��Ð�� á ��'�Ì0�³Ð��h���/���Ë�&�h��� á �	���������"�s�	�����+��� �	�^l������K� á � �-��º��O���
����� á ��º����&���-
Î
�� �������&�¾�������à
s����
�gà�����&����
&���-����� á �����Î½¾���R�����Î����
s������
����%���&#£���&l Ì°'³23�	��g³
u�-
sg	�	����o
. ��� á ��Ð����Ölk�$���Á�k�%',�,����º��&�p���	��º��&��7��-�>l^���>�������h�-Ì ���]���O��Å£���s��
&�Ö���Á���%����º��s�	���&�Á��Ð á �-�������-�1'YÌB�������
��� á ������Ð,���&�Ë��.O�Ô�&�¸���h���-
^
&�������Î���&
&����������/Û¿³�n�,�81�o�q+'b��
���������º"�����^�s�	��º��&�Î���������$�('p½¸��� á ��'£�,����º����
���Ô���&Ð,���&���-Ð á 7K�����-�O
����-�-Ì��s�	���-���*lr���k�h�s������½¾�&�����������±�����°
��������&�³�-���-�����	�����*l��-������.Y�Æo�.B��� á �����-�
��� ���-'£�����&7������Ë�»#%�&����º��Á��.Y�ö���¸���h����
Á��
��	�h���&���-��º5
&�������Y����
&���-���ö�����	��¿�ÀtÁQÂ�b»� � �-�³8�4�6 á Ì��	���+���	�
�����à����º��b��½Ö
]��
�g��	��-À��������º��Â��½�"�6#Ã,8�6�6 á Ì��	������7B�����*�������������k½¸��� á ���&Ð,���&������Ì������	g,Ð,��� ��#%�Á���
��#%�&�s��º��Y
&�������r���&
&�������/��½K�%8�6 á Ì��	�h��oÎ�(�%����º��s�	�����5�»#%�&�r�����Y�������-º��*��
&
��&���s����
��³��½ã����� á ��º����&���-


s� ����������7ã�����p�����������3�s�	���p���B���7�»6 9 �>r � �	�Y�����Ë��Å£����
&����� �-Ð á ���������$�1'������»lk�ö�	Ì���Ð,�Â�/½���
������
��½�43½¸��� á 
]��
�g	�	��-À�Á������� á �	������oöÉ<���ç½¸�����%�hó¹�&��� ���&����
��������p���I����� á ��º����&���-
î
s� ��������� á Ð����ËÌ0�
�������-º����������p���&��½¾��� á ���������	Ì �-'5�	�<��Ð�
s���s�	������o

@



f � á �Y�s�	���&�k���%����
&�-�B�	�����*½¾���")^t�ó�@&�±�	����i
Ä`Å µ �,ì�é���¤Gê�ë é��£è

�h��Ð,��
�� �&#%�&�����~�	�
ð>ñ ò �,\!�i�g�»6 r 9
ðM;�; �<�T�»6Xr �

���¸��������
³����Ð,���&����� 4<�T�»6 9
Ì������	g,Ð,������������� �<�T�»6 9

wX½>��²»� w&y���x ��zÆ¨^�s{	��z¹��x �(·à��´��<ñ ò ��{	x0y	z|y%{	�(���

Ér���Â�-���������-û 
��	���-������½Ö
s� �	��º��à�h' áÔá �&����'ÔÌ������	g,�-��º±���îï ð>ñRòà�&#%�&�����<����ù°Ð��-���������&�B�	�s�	�������
½¸��� á �������RðM;�;�ÌB��
sg£º�����Ð������������������&�O�&#%�&�����<��� �	��7����,����Ð�º�����
�
������&���s���R
����-��
���������
&�b���k�������&�
�����°
��������&��7 �����-'ç�	���0���	�r���p� �»#%�"�����"
����h����
&�<���-º�� �	��Ð,���Y���î�����Y���&���&
&��������o��k�����ãðM;6;*�&#%���%�����	���
�B�	�����-
�Ð��¸�	���-'ö� �	���~�������-�h������º�Ð��-���Í���-��
��î�����&��º�'~����� á � á ���%��Ð á 
�����������#��	�������Í½¾���b�������h� 9 Ç"�
��Ð�
������ ��� �	�Î�����°
������Ô���»l��������<
s� ��������� á ����� �	�������à�����	���-'ÁÌB��
�g°ó����	ó|ÌB��
�g�;0ó��s�»'pº��&� á �&����'Â��� �	�
�����h� á Ì �����<�����ÂñRòY����
���'%o

É>���-��#%��������º%�	���î�����ç�&ø0��
&���p��½<��Å,�0�&��� á ���%�s���+�&���������p��� �����ç�����B�	�s�	������� ��½r�����/ð>ñRòç½¸��� á
�����YðM;�;�
s� ����������7�tu� f ���&� ���&������� á �����k23���%���³)r�	�����Á�h� á Ð��¸�	���-�����+��½Æ�����O������
����������r�����î�������$�
�	�������	�s����
������G������
s� ���������"���&����
&�������&o ¿Y�-#%���G������
&�%�	�����������h�5��½"����������º��-� á ������Ð,��� á ���%���
��#����-�¸�	Ì ���5½¸��� á ������
]Ì,ó|º��¸���������&����
&��������7^������º���� á �&�����-
����r����½¾��� á �	������� ��#	�����¸�	Ì �-�*½¸��� á ;0ó��s�»'
����º������ �	�s�5���°���Â�����³�����»#,�-���Ô�5lr��'����*���-�h���-��º�Ð������ ���������±�1l^�/û � ����������
&������� 
�� �������&����oîÉr���
�����-'����&�B�	���	�������î�����-�����u���Ô�����O��Ì ���&�h#��	���-���ç��½������kg,�-��� á �	���-
k�-�£
�Ð��+½¾���u�����O�1l^�	ó|Ì0�£�,'îð¡ñ ò û � ���
�h�s�	���*½¸��� á ������
��-��� á �����hÐ,��� á ���%������½O����� 9 Ç"� á � á ���%��Ð á ���U����� á ��º����&���-
5
s� ����������oôÉr���
�����h�������¸���^��Ì ���&�h#��	���-�����Á��� �	�Á���&����� á �����î�����î½¾��Ð,��ó á � á �&����Ð á 
�� á �������&�����Ë�	���Ô�����P®T�����T¯
�����h�-���-�����<�-�5�����"û������k2�Ãô
^)\���&���&
&������7������B°�ó¹
&� á ���������%�O��½ã����� á � á ���%��Ð á ��Å,���s��
������*½¸��� á
��� á ��ó¹��½�óWe ��º��%�Y��Ì ���&��#	�	���-�����à�-�3�����p
s� ����������7>����������� 9 Ç"�Á�����h� á �����&oÂ. ��� á �����-�³�-��½¾��� á �	���-���
�-�Ë�-�Ë�0�������-Ì �-�5���3
����-
�Ð��¸�	���ç����� á ���h������º á �����Ë�����U�-�£��gI½¾���±�3�����	gU���h���£
����	����� lk�$��� �����/ñRò
á �����&o+Ér���bðM;�;3
�� �������&�¡�����°��Ð�
����"��l������à�����h�h���-Ì Ð,���-���*��½ á �������-��º á ���h�����k½¸��� á �$�����&���,�������%�
�����	�P�»4,��2��&¼T����l��I�����	���$' 8�6�2��&¼poÖÇ"�»l^�&#%�&��7KÑ�Ð����ËÌ0�����»l[�����îñ¡ò±�0���	g�7Ö�����Ô� � �����ç�h�B��
��
�����������-Ì Ð,���������-�O
�Ð,�"��lr��'5Ì�'*����� á � á ���%��Ð á ��
�
������s����
��b��½Ö�����Â
�� �������&�>½¾��� 9 Ç"�à�°Ð�
��-���>Ð��%���-�
�-�����<º������+Ñ�Ð��h�"�	Ì0��#%����8�6Ë2��&¼po

Ér���Ô������Ð��$�Á��½^�����Ô��� á Ð��¸�	���-�����Â���Â������l��I���Í.��-º�o¡�1¼po!��o/Ér���Ô�s�	�����b½¾���Á�����±�1l^��������
&�������

s� �����������Ö�	���]ÌB�����&�b���Â�����+8�6�ó|��Ìb
��������Ö���&
&�������à��Å,�0��
&���&�Á½¾���>�����]ð>ñRò�������
&�������Â�����b
����-
�Ð��¸�	���-�����
½¸��� á )r���-����Ãô���-g£����������j"�����&���Â¿�Ç�	�������h���-º[/ mY���,�81¡½¾���³ðM;6;Öo^���%����º����	��������#%���O�����p��
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f ���-½¸���k�����&�����Æi^4<�T�#"Ë�����-½¸���������&Ð,���&�������3�

� ¢ ê   ¤ � ì�é �� �� Ò �E�E�?�U�?��/Æ¯u���	�k8�6�6%821

����£��Ð�
&�������î��Ð���������ºËlk�-���BÌ��Y���ç������º����^Ì ���£
�g£�+lk�$���ç������Ð�º��/��� á �O�-�/Ì0�&�1l^�����ç���Ë�����-��l\½¾���
��� á �à� �	�s�p�����£
&�������-��º�o
f ���-½¸���k�����&�����Æi������%6������-½¸�������0���¸�	���������5����Ð,���&�������~�
É�ú³É¡j � �h����½¸���������������Æiu4&�%4������-½¸�����W��6p��������������7K8&��4Ë����Ð,���&�������~�

½Ö��²»�IÙO�����	¶°�s�s�^�0�-{	x

jr�5�������î��� á �3��½Y���s�����h�-���-���Æ7k�(!³)r. û �����*�$�������-½àl��-���Ý��� á �-���&� ��������Ð,��
��&�*½¾���/�����ö���&����º��
�����\
&�����h����Ð�
&�������õ��½à���&lD��ù£Ð��$� á ���%��o É<���3º������&�s���Y� �¸���ô���ç���I� �¸��
��ö�&ø������çû����������%��� �����

������h�h��Ð�
&���-���5��½ã����� á ��º����&�r
s� ���������ã�����/�-���r���&����
&�������&ouÉr���Y������º����h�<�-�����î��� á �k�-��� á �r�	���"�����
���&����Ð á á ��º����&�¡�����b�����]2�Ã\
+)Í��������
&��������7	Ì������Â��½£l�����
s�b����ù°Ð��-���]�������-º��b½¸��� á �����]Ì0��º��������-��º�o
��Ér���&���r�����������-�������,'Á��Å��-�h���-��ºà
s� ��������� á ��Ð��%����� �	��
����p������ÌB�	Ì �-'ÁÌ0� á �£���-û �&�Ë½¾���Î�����r�����&���u��½
)^t�óA@&�,o]��q^�����/��½>�������h�Â�-��� á �<�	���Â���»l �B�	����lr�»'ç���,����Ð�º��5�����à��������º��5�����£
��&����o f � á �³�B�	�����k��½
�����b�h�&����Ð á á ��º������kl������R������������Ì��Á
������h�h��Ð�
&�������-����Ð,��������� á ��
s�������b������� �"�h����
��b�����à��!³)^.
������� ��ù°Ð��-� á �&�������~������º����Ô���Ë����� á ���h�±�Ì=Ô
��-�����±lr�»' ���3�����&�B�	���*� �-��
�����lk�$��� 
�� á � �-��
��	�����
��� �	�0����oÝÉ<���5� �¸���G
����-���±½¾���±�����*
�� á � ���&���-��� ��½O
s� ���������O
&�����h����Ð�
&������� Ì�' �����5Ì���º��-��������ºÍ��½
8�6�6��bl��-�����-���h�s�������	���������-�������p���	���$'*�B�	���"��½���� �	�"'%���	��o"Ér�����Ol^��Ð��-�ö���-���ç�����-��ln�����b�s��º�º����O���

����%������Ð��5���3��Ð�� lk���-���ç�����5
s� ���������<���Ë
�� áÔá �������-�������s�����-������Ð�º��U�����plk�$��� �����/û � ���rº%���OÑ��&�
�s�	��º������0�����-���-������o

Ér���~����
&�����õ� � ����� ��½b���&����º�� �����õ
&�����h����Ð�
&�������õÌ��&º������*�-�\�����ö��Ð áÔá �&�/��½p8�6�6�6Ilk�$���
�����/�s�	��º��&�ËÌ���Åo�����öÌ0�*�����h��º������G�	�Ë�(!³)r.R�p�����U����� á ��Ð��%����½¾���������*
�Ì,ó¹º��������|�����3Ì0�5Ì Ð����$�
�	�ÔjO��º�����������oÝq^�����U��½O�����&���*l^��Ð��-� Ì��*�������,'U�-� ��������Ð áÔá �&�±���±���	���$'U½����-����½³8�6�6���oGÉr���
�������s�������	����������½]�����Ë�s�	��º��&�"Ì���Å3����ù£Ð��$�����³� á �	Ñ����"���&Ì Ð����-������º*��½Î�����-�³�B�	���³��½������Ô)^�£���-�&�"���-��º�7
������l����-�,����ù°Ð��-�������±��
&
����������&���-�£����½��	Ì���Ð,�Î�1l^� á ������������Ð,������ºÂl�����
s�������&���<�������Â�������&��Ì���� á
��Ð������-��º�o

Ér���b��Ð,���0�����"�h�s�	øö����ù°Ð��-��� á �������O� �»#%�³Ì����&�3�&�h��� á �	�����*Ì�'�)^��Ð�
sg�.K���h���&�kÌB�����&�3�����Ô�������
��½u������
������h����Ð�
&�������~�����hg,�Â����� �����Ô� á ��Ð����à��½^�&ø����h�à���&ù£Ð��-�����Í½¾���b����
s�Í������oÔÉ<���±�����s�����³½¾���
�����à����Å,�<�1l^��'%���	���k�	���àº��-#%���5���&���Â�������	���à�Ë����Ð�º���º�Ð��-���³���������à���!���³��½>�����-����ø�������o

2����h�î��½��������������-º��Æ7^�,�s��½¸���-��º�7r�����G�������Gl^����g �s�	g%���Ë� �¸��
����-� 8�6�6�6,7ul��-���U�����h�s���-�¸�	���-���

�� á �-��º����Í8�6�6���oç�(!³)^.õ� ���Â�1l^���0����� ���Ô½¾���b��������º��´��ÃI���-�Â.K��ÅÍ�����Iv%��
�g~mY���hg%�»l`�à�����I�����
������������lk���/
�����
����%���s�	�����à����l��-���Á
s� � á Ì��&���f��Êà���$��� f ���-Ì�����º$��o³É<���������-�"�����p�,�s��½¸��� á ���3�����

�,�
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��	����º�����' 8�6�6�6 8�6�6��

����º���������������º �#" 8
�,�s��½¸���-��º 8," �

á ��
s���-���à������� "," �
������½¾���h������� ��� " ���
����
s������
���� ��8 4�4

�����&�����	���*���,���&� á ��
s��������������o �������s�������	�������Ul����-�<Ì0��
��°��������� �	���&� Ì°' É>� á ������
�g%���kl��-���U�����-�
½¸��� á ��½¾�&l[���&
������-
��¸�������������Í��
����&�����-�h���p���Á�����&��������o�Ér�°Ð��b�������Â�����	Ñ���
��b���&�����&�����%���±� á ��Ñ����

�� áÔá �-� á �&���"Ì�' á � á Ì0�&���³��½+�������(!³)^.õ�h�s�	ø �»#%�&�Â�����±����Å,�à'%���	��oçÉr�������Ô��� á �����&��� ���Ô���-���
l�������Ì0�Â�-��#%���$#%���5l��-���/�����³��Ð,���������k½¾���k�����Y�������O��½¡�����Â��
��-���%���-û 
³������º��s� á o

�1�Ë���p
��-���	���-' Ì������&û 
&�¸���^��½r�B�	�����p��½r�������Ál^���hgI
���� Ì0� á ��#%�&�I���ö�����������-���h���$��Ð,���������&oöjr�
�����-�à��� á ��7ãÇY��� f � ���,g	��� ���b��º����&��� ���5�����-�~Ì Ð��-��� �����±��Ð,���0�����b½¾���à������
�Ì,ó¹º��������Â���&����
&�������Â�	�
jO��º���������o�Ér���&���k�	���k���-���àÌ Ð���º����+�-��� á ����� �	�]� �»#%�rÌ����&�Ô�������%���$û ���î½¾���]�����")^t�óA@&�³�&ø����h��oÎÉ<����'
�	���³�����h�h���-Ì Ð,���&����#%���Y8�6�6�6Ë������8�6�6��Â���������»lk���-�5�����³�s�	Ì ���	o

Ý�� ¤ � ��é × �E��� ë ê#¡ ÙAÛ?Þ�Ü
�-��� á 8�6�6�6 8�6�6��
�s�	��º��&�rÌ���Å �#"

&��'%��� Ð á � 4�6
º%������� 4


�� �������&�¡�h������� 4
���&����Ð á á ��º����&� ���
#���
�Ð�Ð á � �-�0� �
2�Ãô
^) �»6
��
����%���-���¸�	������� 8

]Ì,ó¹º��������<�h�s������� "

��	Ì ����� �
��� á �-��ºp�h',�h��� á �#"
������
�����������
&� ��" �%6
ÉkúYÉ>j � ����� @�4

Ér�������	��º����h�³���-��º����Ë�-��� á �-�Y���&l �����&
&���������-
���obÃÍ���	���Ë
�Ð,�������%���$'����£��g£����ºç½¾���³���������$Ì ���plr��',�"���
Ì����h����l �h� á �à�&�������%���¸���R�-��� á ��o�Ér���à
&�h'%��� Ð á ��� ���rÌ������5� Ð,��
s� �������3�������������s�����-���Æo

ºc'�()ß �kF W�;K� E+C/F�AY;QH~E^ÿhÿ(=¸àÁE+?B=�F W�E+X

Ér���±��
&�����%���-û 
±�&ø������³Ì��&������� )^t�óA@&�5�	�������	���Â���3�����Ô��Ð,�������Â�-���h�à½¾���Â�����-�³����������������o��1�Â�-�
� á �������s���%�r�������&#,�-�&l �������<���-�h�k������������
&Ð����kl�� �	�k�-�&#%���ã��½Ö
�� áÔá �-� á �&���^�-�O��#����-�¸�	Ì �-�³½¸��� á ����
s�

��8



�����������Æo
. ��� á �����Ô�(��������� ��!"���$#%�&�����$�1'Í½���
�Ð��-�1'%7�j"���,'Iqr��
s���&�������IÇ"�&� á �����ÍÈY�����IÌ������ ���������

�B�	���r��½Æ�������$�r��� á ��������
s������º�oÎÇ"�&� á �����5���-���p�����-� �r2��-g%� f ���»lõl��-���ç���-�^��Å,�0�&��� á �������r�	�rÈO� f É
����� � j"È f )^t ���IÐ��-������ó¹
����-� ���&Ð,����������o3j"���,'Í���p���-�������������������$Ì ���/½¾���Á�����ç�����&�s�	�������Í��½r�����
�(!³)r.ô�k���h���	��
s�It�Å,�0�&���-����
��±½¾���Â!"�����&��º��s����Ð �	�����à������º���� á �-�ö��������Ð áÔá �&��oÔ)^�,�����àj"���-º���l^���
Ì��&º%���Ô�"�����h�hó|���£
&�����s��� �	�������-��� á �������-�Ë�����<½���������½K���,�,�Y�����±���%�������������³�h� ���$�]���-����� á �^Ì0�&�1l^�����
)^t�óA@&�/����� �����Ë
������h�h��Ð�
&���-��� ��½]����� f É>j"� ������
��	�~
���������� á �&������obmY���������à.B���������&�]�����~)r��Ð�
�g
.B���h���&���	���YÌ������ á � á Ì0�&���r��½R�����³�(!³)^. �h���	øÖo�m³�&�������rlk�-���Æ�����$�*l��-���ç�����Y���&#%���-��� á ���%�k��½R�����
����Ð,���������îÌ���� á �����îÌ0�"�»#	�������	Ì ���O½¾���u��Ð��£ó|Ì�'°ó���Ð��5�h�&��Ð,�5������Ð��&��o+)^��Ð�
sgÔ.K���h���&�^
��	���������+����� á �	��'
���������������$Ì �����$�1'5½¾���������Â�k�����¸�	���-���*t�ø���
&���k�k�&�����	��
s��
]����º���� á �	�<�(!³)r.^o t]� f ���&� ���&��������� ���O�
�����h���	��
s�Í�	�������-��� á ���%�Â������l������ÖÌ0�p
��£�������-� �	������º5��
&���$#,�$�������Y�����ö��
s������Ð����&�Â½¾���³�����p�����&�s�	�������
��½������p)^�£���-�&��okj ���	��º��b½¸�s��
�����������½������"
&�£�������-� �	������ºÔ��� á �àl����-�RÌ0�Á���&#%�����������/)^t�ó�@&�,o"¿Y������º
q^�&��º5���³���Í�5�-���»#%����½+�	Ì ���&��
��Ô½¸��� á �(!³)r.^7ÆÌ Ð,�Â��� á �������Y�-�~
����%�s��
&�Â���5�����$�Ílk�$��� ù°Ð����h���-�����
�	Ì���Ð,�<�����à��������º��*��½¡����� á ��º����&���-
³
s� ����������o

É>����Ð�º á ���%�Â�����Ô�-�£
����Î�&ø0������7>�����I��º������ á �&���àlr���Â������
s�����Íl��-��� 
]������#£�����/����� ��#%�Ô�����
��
��-���%�����h��#,�-���-�Î�(!³)^.ö½¾�������,�����r'%���	������m á �$�����,
Î�	�s�������,g����Ö���������à����#%���������-�]��ø�����������Å,
���Ð����$#%���-'
��� )^t�óA@&�,onÇ"��� ���/�������-���-��� ���O�����-�\½¸��� á �1l^� �������&�ç��
��-���%�����h���5���ç����
s�����-
��¸�����çlk���I�����s�	���
���,����Ð�º��5�������-�<�����h�-���-�������&#%����'�� á ���%������o

Ér���&���p�	���b�������ç�Ô��Ð á Ì��&�Y��½Î��
&���-#%�b��Ð,���h�����ÁÐ����&����oO23�	��g5
u��
�g	�	�"���O�»#	�������	Ì ���b��Ð,���-��ºî�����
��Ð áÔá �&���^lk���&�����à
�� á ���<���±�����$��lk�$���5�����à��tu!Ä������º��s� á o]ú"�����&��l�������7B���à������
s�����k½¾Ð��-�R��� á ��o

Î��Ð���
Î����
��������,7	l����O���¡���Á�O��� á �����	�ã�������$�������Æ7����¡� ������������ºY�k���	Ì�ÌB�	����
����%'%���	�>���k��� �	�>���+
����bÌ��u�	�
�(!³)r. ½¸��� á v�Ð��-'%7B8�6�6�6b���,����Ð�º��/�����³��Ð áÔá �&�r��½Ö8�6�6���oÎÇ"�"l������0���-#,�-���Y�����<�&ø��������rÌ0�&�1l^�����5�����

GFIHKJ
L�NÝ
��������	Ì����s�	�������3�����Í)^t�ó�@&�,obÇY��� f � ���,g	�,7Rl����/� ���^Ñ�Ð��h�³����
&���-#%��� ½¾Ð���������º5���5��Ð,���0�����
�����]�B�	������
&�-�B�	���-���Ô��� f É¡j"�Â7%lk�-��� Ì��"��#����-�¸�	Ì �-�k½¾���u#£�����$���+�����Ô��Ð���������º�7������Ô� �������u���b
����%�����$Ì Ð,���
�����à��ù£Ð��$#����-��������½>�����à½¾Ð���� ó|��� á �"�����h�hó|���£
³���î)^t�ó�@&�,o f Ð�
s���p���&���h����� ���k�����<'%�&�<Ì������*���-�����Æo

����º��&�Y.��������»'*�����3v���
�g*�O�	�B�	�����h�Y�	���Á�������´áh���	���$'°ó����&���$��� á ���%�~â±�0�����-���������	�³ú"�����î!"��� ó
#%�&���h�-�1'î�����ç�����&'�������
s�5�����$'Ô��Ð,���-��ºÁ�����Y�h��������ºpù°Ð �	�����&�^��½¡8�6�6���oÎj"�-������Ð�º��Ô�����&'ç�	���"�-��#%���$#%���
���ç���������<���������	��
s�ç�����	Ñ���
&���&7,�����&'î������Ð��-�/Ì0�³�	Ì ���O���p
����%�����$Ì Ð,���Y��Ð,������ºÁ�����"��Ð������-��º���½Æ�����Y��Å°ó
������� á �&���u�����±��Ð,���-��ºÂ�����<� �	�s�Â��� ���$',���-��� � ������o]úY���-�b!"���-#%�������-�1'p�-��l����-������ºY���³
����%�����-Ì Ð,���k�������
��� á �Á����l^�	���ö������
������h����Ð�
&�������ö��½u�B�	�����³½¾���p)^t�ó�@&�5�����Æ7>���³�����&'3� �»#%�����ö�����Ë�B���h��7¡û � ����
������
�������-�h�s����
��³����Ì�������º±. �s��� � f ���&���-�����*�����(!³)r. ���±
&������Ð��-������º��&�<�s�	��º��&�<�����h��º��Æo

ºc'C'�( :rF,=ÎF �O�ÝEuCöH ü%ãwä¸å

Ér���bÉ>�&
������-
����>���&#,�-�&lÄ)^� áÔá �-�h�����O��� �	� á �&������.B�&Ì���Ð �	��'%�±� �����Ë�°Ð á Ì0�&�"��½>
&����
��&�����
�	Ì���Ð,�î������� �¸����������ºI½¾���*)^t�óA@&�,o .B����� á ���h�Ô�-� �������-� á �-�����Ôlr���Ô������ù£Ð��&�h������� ��½³������ù°Ð �	���
��
��-���%���-û 
³�s�������%��o f � á �Y����������ó|���&� á �s����g,�r� �»#%�YÌ��&���*� ��
�g%���5Ð,�*Ì�'/tu� f ���&� �����������Æ7B����
��-Ð�������º
��� á Ð����	���������à��½+�����Ô���&����
&�����Á�0�&��½¾��� á ����
&�î�����I���°Ð á Ì0�&�Á��½ á ��� ��º�� á �&���³�s���hg£��o*Ér�����b�	�����
l������Æ
&�������-�°Ð��à���ËÌ0�à���-º�����Ð��%����� á �����"�0����� ���Â�	�����-#%�³���/�����Â�hÐ áÔá �&�<��½�8�6�6�6,o

j"�����������Y
�����
��&����lr���O�����Á����
�g���½Î�Ô� �¸����½¾���Y� á � ��� á ����������º±�����-�"��Å,�0�&��� á ���%��o f �-��
��Á�����
���&#£���&là7��Ô� ������� ���OÌ������3
&�����	����������l�����
s������� á ��Ñ����O���������Y��½Ö�s���hg,�"º��$#%���kû������Y� á � � �����-�k���
�����Ë
������h����Ð�
&������� �����~
�� áÔá �������-��������ºî��½������ á ��º����&����
p
s� ����������o����&Ì Ð����-������º5�����Ë�s�	��º��&�YÌ���Å
����� á ��Ð��%������º������Ô
]Ì,ó|º��¸�����b� ��#%�ÔÌ��&���Í� �¸��
����I����Å£�b�-�Í�������	o�Ér�����Á���-���»lk�Â��� ���	���-'ö�h�s�	���à���

�»4




�� áÔá �������-��������ºOl������-�+��Ð�����l��-���p�����r����º�º��&�������î)^t�ó�@&�Y
����ËÌ0�<�-�����&�������»#%���ÆoÎÉr���r��Ð���������ºY��� á �
�������°
��¸�	������lk�$���������-�k� �¸����� ���OÌ0��������Ð á �	�������������	����������okÉ¡� á �k�-��
�g%���Ö� ���"��
�
&�&�������������Â�0���h�
��½+�����	Ñ���
&� á ��� ��º��&��o5ú"���î��½^�����b��Ð,���-���Á���à������Å£�B�����~�����î���&�s���-���Â��½+�����±� �¸���I�����Í��� á �	g%�
��Ð,���³���������Â�	���Â�-��
���Ð����&�*lk�$���*�»#%�&�s���-�Æ� �¸����������º�½¾���k�(!³)^.^o

jr�^�����k��� á �O��½Æ�����k���&#,�-�&lÂ7°�����&���Ol^�����³�b�°Ð á Ì����r��½R�-����Ð����r
�����
&�&��������ºÁÌB��
�g,º�����Ð����/�s�	�����
�����*��������
&�����r�0�&��½¾��� á ����
&�à½¾���rl�����
s�5���������"l^�&���³�����-'ç
&��Ð����à������� á �	������oÎ23����'ç��½ã���������³ù£Ð��&��ó
���-������� �»#%�r���»lUÌ��&���±������l^�&�����ËÌ°'Â�����^�����h����Ð��������Ë��Ð,Ì ����ù°Ð������u��� ���-'£�����&o�É<���&���r����
��-Ð����<
��������
����
��������ç���h��� á �	���&�+½¾���r��.Y�ç�������h���-
Y�����/���&Ð,���&�����îÌ������	g£Ð,�*
s� ���������-��7,��� á ��ó¹��½�óWe ��º��%�+�����h����Ð,���-���Æ7
�����������B�	�s�	�������5��½>������a
bà8Ë�B�	�h����
��-���<Ð�������ºÔ�h
����%�����-�¸�	�����r� Ð��-���Â�����-º����k����½¾��� á �	�������Æo

Ér���à
&� áÔá �-�h�����"���-���Ël^�������&�5���Ë�����Y������º������h� á �����"���»lr�	���ç�����³�������-º��������/
������h����Ð�
��������
��½r��� á �î��½^����� á ��Ñ����b� �-��
����p��½r��ù°Ð��-� á ���%��o�Ér���ç���&����Ð á á ��º������Á�������-º�� � ���bÌ0����� �����»l^���
Ì�' 
�����e �-
&���³lk�$��� ���������b�¸�	Ì0���s�	������'�������Ñ��&
&���b�����ölk�-���Î�����àÌ0�±
�� á � ���&���&�~��� ������� � �������bÐ��%���-�
����� á �-�������b��½������Â��Ð áÔá �&��oOÉr���Á�,�s�»l�����º��Y½¾��� á ��
����-������ºÔ����� á ��º����&�"�-������lk�-���¡Ì0�Á�����%�Y��Ð,�
½¾���kÌ �-���"�	����Ð�����23��'g��o]j<�������à��� á �Y��½>�����à���&#,�-�&là7B�$��l^���k��Å£����
&��������� �	�<�����bº%���ÖÑ��&�O�s�	��º����
Ì���Å/l^��Ð����5Ì��à�����àû����h�O�-��� á ���ËÌ��à
�� á � ���������Æo+q^��
���Ð����b��½>�����à
s� ����º��Â���5�����������$�����&�<l��-���5�����
½¾��� á Ð��¸�	����������½������ á ��� ��º�� á �����k� �¸���Æ7Æ�-�O���"���»l �����h���-Ì �-�p���ç�������»lÄ��������º��3�&ø0�����"���îÌ�� á �����
�h���������~���3��� á �p�����ö��� �	�����ölk�$��� ���������Â�-���h���-��Ð,����������o f �/�������³���³���&���Â���ö�����hÐ��±½¾���à�h�s��',����º/���
������
&���-����
������B�	���Æ7£�����Ôl^����gË� ���u�����u�h�s�	�����&�Ô���Ô�����k���&����º��î��½0�������s�	��º����]Ì0�»Å�o]Ér������lk�-����Ì��&º����
���5���	���������k���	���-'î�����-����Ð á±á �&�rlk���&�*. �s��� � f �0�&���-�����*������Ð,���������ËÌ����-��º±���-�<������#,����Ð��<�������-º��*Ð,�
���Ô� �	����o^���������&�B�	�s�	���-���Æ7Kl^�Âl����-�ã�����������Ô
������h�����&�O�����b�������-º�����½Î� á ��º����&���-
àû ���-��
��¸� á ��½¾���
��������� á ��º����&�k�����5�����Â���&���&
&�����"�	�h�s����º�� á ���%��½¾��� á �����$�������-��ºË�����³��Ð á ���������$�('%o

úO�����&�"
&����
��&�����"��½>�����Â
�� áÔá �-�����&�³� ��#%�Á���-����Ì0�����������,�����h�����Æ7��-��
���Ð����-��ºÔ�����b��#����-�¸�	Ì �-���-�1'
��½]Ì0�&�������Â��� á Ð��¸�	���-������7ã�/� �����ö���/Ð�����������
¸FIH?J
L�NÝ½���
��-���-�1'�½¾���³�������	���!���	������� á �����-����������º�7Æ�����
���&���±�-��������½¾�&������
&�����U�����5�������������&� á l��-���U�����5�s��º�º��&�Ë������º��s� á o �����h�������h�-Ì ���-�-���-���Ô�	���5Ì��&����º
�������-º����������r�����&���Â�	���à�0����� ���à�	Ì ���³����������Ð á �³����� á o

�1���-�>
��-���	�Ö��� �	�Ö�O�����	��
s�Á½¾���Ö�����u���çï ð¡ñ ò ������
&���-���Á�	�Ö�����u���&#%������½pæc�u��ÌË���>�O
s� �������&��º�����º
�s���hgç���&ù£Ð��-������ºî� á ��Ñ����k
�� á±á �-� á �����r��½¡��!³)^. �0�&�����������&�Ö�����*û � ����
������R��������Ð,��
��&��70��������
��������$'
���Á#£���&lU��½B�����^�&���±��½K)r�°�����&�Î���0�&�s�	���-������½¾���Î�°Ð�
&�����	��� ��'£����
&���-��8�6�6%8£o>ÃÍ�r½¾�����,��� �	�������r������Ñ��&
&�
���Ö�0�������$Ì ���r��½�l^� á �&�&�Ö����� á �-�����h���������Ö½¾������ù£Ð��$� á ���%�Î�����h�������¸�	�������Á�����p��Ð���������º³��Ð,���-�������p���Á�����-�
�������0��������o�¿³�$#%���������b
&����
��&���"��½Î�±�h���	��
s�±Ñ�Ð��h�³�	Ì��»#%�à���,�������������Æ7Kl^�b½¾�����R��� �	�k�����b��ù£Ð��$� á ���%�
�������-º���� ���OÌ�������������� á �!�&���*��� á �	g%�³�����bÌ��&�h�"Ð����Á��½������Â�0�������%���¸���-�-'*�»#	�������	Ì ���b��Å,������� á �&���s���
����½¾��� á �	�������Æo f ����
��Í��������� á ��º����&����
 
s� ���������Â��Å,�0�&��� á �������*� ��#%�Í�	�������%��
s����� �������*���&#%���³��½
�������h�-���$#,�-�1'%7,l^�³½¾�����ã��� �	�<�����Âº��%���-�r��½>�������<�����	��
����	���³l��-�����-�5������
��Æo

���



�k��½¾��������
����

/ jOÌ��,�81Â�àoBjOÌ0��º�ºö���^{��-�-7 
u�%',�&oB���&#�oK)cç�èã7088���&���_���,�,����o
/ qr�,��@21bv�oBqr��� ����º��Á���<{	�-��7 
]��'£��o �k�&#0o � �&����opé êÆ7M���%8�8%�_���,��@,��o
/ qr�,�,�81ÂjÁoÛmËo�q<��
s���&�5���"{	�-�-7 � �&�����&�Â��½��(�����&���³���ç�������(!³)^.ô
Æjk)Y7��Æ��{	�s��´Á·����/��´,{	�|¢°�p�B��� ª

�Ô�������I�<����{�Ú�z�x£¢I�»z�{ô×�²����&���	{	��z|��xn�(·�ë$ëõï ð>ñRòõ�����������(� ¨ ´������s´����-y�7kÈ"�»#%� á Ì��&��7
���,�,�,o

/ qr���,�81ÂjÁoâ)Yo q^�&��g%�������r{	�-�-7 
u�%',��o ���&#�o � �&����o¾ì�ì�7K4�"X�»6��A���,�,����o
/À)r�,�,�81 f ��� �K��¶ y	z|�����(·î¥³¶B������{	�5�B����¶B����¶£���ö{	x0yö¥³¶ �����s{	�îÕr�����s���s�����*{	�³w�x �(�����Ô��y	z�{��1�/Ó^x��&� ª

¢	z|����7R�������������������������ÔÈY�	������� ��� f 
��-����
��î.B��Ð���� �	�������Æ7Îú"
&����Ì0�&�P��7����,�,�������Í���	�����-�&�
�������0���������&o

/ mY���,�81ÂmpoÖmY��Ì�����g£��������#07]¿ËoÖ.Sí���-�,��7ÎjÁoÎ¿�Ç�	������������º�7������U)Yo>Ãô���$g,�-�Æ7�
]��'£��o��k��#�o � �&����oRê�çÆ7
"�88���%�_���,�,����o

/À¿³�,�,�81Â2IoÀjÁoB¿³�	�,î
����U���^{��-�-7 È"Ð�
���oB
]��'£��o å�ï é êã708&��@%�A���,�,����o
/À¿³��6�681ÂjÁoB¿�Ç�	�������h���-º�7,�����-#	�	���³
�� áÔá Ð�����
��	�������Æo
/Û¿³�!�,�81àÃÄo�¿Y�ðí��
�g,�-��7ÖÇÁo¡Ãô�-���&ñ�¸�,7Ömpo>Ç+íÐ,Ì0�&��7�ÇÁo¡ÊÂ� á ��� �,7Ö�����Iv o�¿³���¸�	g07>
]��'£��oÖ�k���ãoRò�ì ï 7

�»6�@��_���,�,����o
/À¿Y�~����1ÂÊËoÀ�ào0¿"�����-���&��7B
u�%',��o �k��#�o
óCò�ò07K�������%�_���,���#��o
/ 2��!��"21Á¿poÀjÁo�2����-���&�������*ÃÄoâÉYoÀÇÁo,#	����ú"�&����7B���ö�B�	�p�Ô�&����z|���b{	x�yË��¶£x0y%{��Ô��x �1{	��wsx �(����{°����z¹��x��

z�x*¥³¶B������z¾7 ������o Ã oâ)Yo�ÇY��Å£�����������5tkoÀ2`Ç"�������&'T��ÃÍ�������Æ7 f ����º%�	�0������7
���,��",�u�ãoK��8,@£o
/ 2��!�,�81Á¿poÀjÁo�2����-���&��7,�����-#	�	���Â
�� á±á Ð����-
��	���-���Æo
/ 2���6�681Á¿poÀjÁo�2����-���&��7 v�oÛjÁoBÈ"�-�hg	�������Æ7B������q"o #	���*Ê³����
�g07 �����-#	�	���à
&� áÔá Ð�����
��	���-���Æo
/ È"�!�,�81bv�oÀjÁo�È"�-�hg	�������Æ7 .K�&lró1q^�°�,' f '£�h��� á �*ò ôã7K88� �+�_���,�,����o
/ÀúO���,�81bjÁoÛÊ�oBúO�����&�"�����*tko Ê³����g á �&��7 É<�<�(!"23.U��Å,�0�&��� á �����<t�@�6&��o
/ 
u��6�681Â2IoÀjÁo�
]��
�g%�&��7������$#��	���à
�� á±á Ð����-
��	���-���Æo
/�D"Ð�@&�81bjÁo�D"Ð���� ���&�±�&�r{��-�-7 
u�%',�&o � �&����opì ô Ý/76"X��8��_����@&����o
/ ������481ÂÇÁo���������Ñ������±���<{	�-�-7 
u�%',��o �k��#�o � ������o¾ì õã7K8&�,�&�|�_���,��4���o
/ f �,�,�81ÂÈÁo f �	g	� á ���������r{	�-�-7B
]��'£��o � ������oCÝ�ç�ô6ì�7���6��A���,�,����o
/ f ��6�681Ât�oâv�o f ���&� �������h���Æ7K�����$#��	���³
�� áÔá Ð����-
��	�������Æo
/ É<�!�,�81bq"o Ér�-�����&����7K½¾���<�����Âq^���£��g,� ��#%���5jO¿ f ��Å£���&��� á ���%�ktG�,��6,7,�����-#	�	���³
�� áÔá Ð�����
��	�������Æo
/ ¼Y�!�%821 f oÛtko,¼Y��º������Ë���r{	�-�-7 
u�%',��o �k��#�oK) ï ôÆ7C� �»6��_���,�%8,��o
/�a��C�,�81Áv�o�a�����Ð ���<{	�-�-7B
]��'£��o �k�&#0oK)Íé�ì07K8X��8&���_���,�,����o

�#"
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f ���	��
s��½¾���O)r� �	��º�� f ' áÔá �&����'çq+�����	g,����ºp#,���±úOÌ ���&�h#��	���-������½Ö���Ôï ð>ñRò
)^�����h�³���±É<�,������������� / � �&�����&�k��½¡���%�����%�Q1

jÁoBqr��
s���&���¹wsx0y	z|{	x0{~}>x z������s��z������

åçæ�è&é»ê�ëBì�é%í �(� �����-� � �������&�±��½O���%�����%�îl^�*����ù£Ð������ÔÌ���� á ��� á �5��� �&#����-Ð �	���*��������
&�����Ô
����,û º	ó
Ð,�s�	���-�����Â����ù°Ð��-���&�I��� á �	g%�Ô� á ������Ð,��� á �&���Á��½+�����î
&�������Á���&
&�������Í½¾���Á�����Ô
s� �	��º���ó¹��' áÔá ������'°ó
½¾����Ì �-�������õ������
&�������\��� ï ð>ñRò�
��������3��� �����ö������
��������Ý���,�����������-� �	�*� ����Ð,��������� �����&��º�'ô��½
8�8,"£o��r2��&¼po�Ér� á ���-�>���-���<����ù£Ð����������à��� á �	g%���r���&���&� á ��� �	���-���Y��½°ÌB��
�g,º�����Ð����³�����£
&���������R���������&���
���/�����bÉ+ó¹�h��
&���-������½¡�����b)r�°�����&�<������º�o

Ò��,ì  ���� � � ¤>ë�é �� 6� í Ér���3��Ì �h�&��#	�	������� ��½³
�� �	��º��3��' áÔá ������' Ì������	g,�-��ºI��� ���������Äï ð>ñ ò
������
�������� l^��Ð��-�GÌ���� á ��Ñ����±�h����Ð á � �G½¾���î�������îº�����Ð,�ô�����G½¾���î���������	Ì����s�	�����h'%o\É>� á �	g%���
á �������-��º�½¾Ð��Ö�h�s�	��� á ���%�à�	Ì���Ð,�"�����ÁÃÍ���-��Ì0�&��º á ��
s� ������� á 7Æ����l^��#%�&��7Æ�����p��Å,�0�&��� á ���%� á Ð����³Ì0�
�������-º������Glk�$��� � ���&�����-���$#,�$�('U�	�Ô�����g�&ó|��ÌÝ���&#%�&��o j"�±l��-��� ������#,����Ð��î) f qP��Å£���&��� á ���%����7+�����-�
��Å£���&��� á ���%�"���k���-g%�&�-'ç���ÔÌ��Â����=Ô
&Ð��-�³������l������ã����ù°Ð��-���b�Ô����º����$û 
������Y�-��#%�&�h� á ���%�"��½ á ������'������
á ���,�0��l^���r½¾���^�����Y�¸�	Ì������	������'%o�Ér���"���������������K��� á �k½¸�s� á �O������Ð��-�/Ì0�Y�����������&�^��� ���/��� �	�+���ç�����
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�����-�+��Å£���&��� á ���%��o�Ç"��º������+�s�	�����^�h����Ð����îÌ��O�h��Ð�º����^Ì�'Ô������� á �!�&����ºÂ�����"�-Ð á �������h�-�1'%7%����ó
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